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Ementa:

Objetivos da Mecéanica dos Solidos Rigidos e Deformaveis. Estatica dos pontos materiais. Estética
dos corpos rigidos. Caracteristicas geométricas dos corpos. Introducdo a analise estrutural. Analise
de estruturas reticuladas isostaticas.

Objetivos:

Conceituacao basica e aplicagbes dos principios que regem a Mecénica dos Sdlidos (corpos rigidos),
tendo como suporte matematico, nocdes de algebra vetorial. Introducédo a analise estrutural através
do calculo de reacdes de apoio e dos esforcos internos solicitantes em estruturas reticuladas
estaticamente determinadas submetidas a cargas fixas.

Conteudos Programaticos:

— 1° Semestre Letivo —
1. Estatica dos pontos materiais
1.1. Forca. Decomposi¢cédo de uma forga em componentes
1.2. Componentes cartesianas de uma forca. Adicao de forcas
1.3. Equilibrio de um ponto material. Diagramas de corpo livre
2. Corpos rigidos
2.1. Momento de uma forca em relacdo a um ponto. Teorema de Varignon
2.2. Componentes cartesianas do momento de uma forca
2.3. Projecdo de um vetor sobre um eixo dado
2.4. Momento de uma for¢ca em relacdo a um eixo
2.5. Binarios. Momento de um binario. Binarios equivalentes. Adi¢éo de binarios
2.6. Sistema forca-binario. Reducéo de um sistema de forcas a uma forca e um binario
3. Equilibrio dos corpos rigidos
3.1. Equilibrio em duas dimensdes
3.1.1. Reacbes nos vinculos de uma estrutura. Tipos de apoio
3.1.2. Equilibrio de um corpo rigido (Diagrama de corpo livre)
3.1.3. Corpo em equilibrio submetido a duas e trés forcas
3.2. Equilibrio em trés dimensbes
3.2.1. Reagdes nos vinculos de uma estrutura
3.2.2. Equilibrio de um corpo rigido (Diagrama de corpo livre)
4. Forcas distribuidas: Centréides
4.1. Baricentro de um corpo bidimensional
4.2. Centréides de superficies e curvas
4.3. Momentos de primeira ordem. Simetria
4.4. Centréides de superficies compostas




4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Determinacao do centrdide por integracdo

Teorema de Pappus. Cargas distribuidas sobre vigas
Baricentro de um corpo tridimensional

Centréide de um sélido. Corpos compostos
Determinacao dos centrdides de sélidos por integracéo

5. Forcas distribuidas: Momentos de inércia

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Momentos de Segunda ordem (ou de inércia) de uma superficie
Determinacdo do momento de inércia por integracao

Momento polar de inércia. Raios de giracdo

Teorema dos eixos paralelos

Momento de inércia de superficies compostas

Produto de inércia. Eixos e momentos principais de inércia
Circulo de Mohr para momentos e produtos de inércia

— 2° Semestre Letivo —

6. Introducdo a analise estrutural

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Objetivos (o papel do engenheiro de estruturas)

A estrutura real e o0 modelo de calculo (idealizacdes)

Construcdo do modelo de calculo

6.3.1. Classificacdo dos elementos estruturais quanto ao ndmero de dimensdes
predominantes: barras, folhas e blocos

6.3.2. Classificacdo dos elementos de apoio quanto a deformabilidade: rigidos e flexiveis

6.3.3. Classificacdo das acles: carregamentos (permanentes e acidentais), variacbes
térmicas e recalques (movimentagao de seus apoios)

Critérios de calculo, diagrama de corpo livre, hipétese de pequenos deslocamentos e

"principio do equilibrio"

Esforcos internos solicitantes

6.5.1. Definicdo e tipos: esforco normal, esforco cortante, momento fletor e momento
torsor

6.5.2. Sistematicas de determinacgédo: equilibrio de uma das partes e resultante das acdes
externas e reacfes de apoio da parte contraria

6.5.3. Linhas de estado ou diagramas dos esforcos internos solicitantes

Estaticidades externa (reacbes de apoio) e interna (esfor¢cos internos solicitantes) dos

sistemas estruturais

7. Estruturas reticuladas planas com acfes no plano da estrutura

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Caracterizagdo e convencdo dos esforgos internos solicitantes

Equacdes diferenciais de equilibrio (acbes externas vs. esforcos internos solicitantes)
Definicdo do nimero de intervalos para determinacdo dos esforcos internos solicitantes
Estudo particularizado de sistemas planos

7.4.1. Vigas simples

7.4.2. Vigas inclinadas

7.4.3. Arcos

7.4.4. Porticos planos simples

7.4.5. Vigas Gerber: motivacao e sisteméatica para a determinacdo das rea¢fes de apoio
7.4.6. Porticos planos triarticulados

7.4.7. Trelicas planas: trelica ideal e com ag8es intermediérias as barras

8. Estruturas reticuladas planas com ac¢des perpendiculares ao plano da estrutura (grelhas)

8.1.
8.2.
8.3.

Caracterizacdo e convencéao dos esforcos internos solicitantes
Equacdes diferenciais de equilibrio (acdes externas vs. esfor¢os internos solicitantes)
Definicdo do nimero de intervalos para determinagdo dos esforcos internos solicitantes

Metodologia de Ensino:

- Aulas expositivas em quadro-negro e transparéncias;
- Aplicacdo programada de listas de exercicios.

Metodologia de Avaliacdo:

- AvaliagBes bimestrais constituidas da média de duas provas para cada bimestre.
- Nos dias de provas, tolera-se um atraso de, no maximo, 05 (cinco) minutos apds a distribui¢cdo das
folhas de questdes.




Cronograma:

Feriados — vide CALENDARIO ACADEMICO DA UFAL
Avaliacdes
o 1ABP1 - 25/05/2006
1ABP2 — 01/07/2006 (sabado pela manha)
2ABP1 - 27/07/2006
2ABP2 — 24/08/2006
3ABP1 —09/11/2006
3ABP2 — 30/11/2006
4ABP1 — 21/12/2006 (no horario da turma da manha)
4ABP2 — 25/01/2007
Reavaliacdo — 01/02/2007 (no horério da turma da manha)
Avaliacao final — 08/02/2007 (no horario da turma da manha)
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Bibliografia Basica:

— 1° Semestre Letivo —

BEER, F. P. & JOHNSTON JR, E. R. (1994) Mecanica Vetorial para Engenheiros — Estatica. 5% edicéo
revisada. MAKRON Books. Sdo Paulo.

— 2° Semestre Letivo —

SUSSEKIND, J. C. (1984) Curso de Analise Estrutural — Volume 1 — Estruturas Isostaticas (Capitulos
, II, 1Il, IV e V). 8® Edigdo Editora Globo. Porto Alegre.

Bibliografia Complementar:

— 1° Semestre Letivo —

SHAMES, I. H. (2002) Estatica — Mecénica para Engenharia — Volume 1. 42 Edicdo. Prentice Hall. Sdo
Paulo.

— 2° Semestre Letivo —

ABCP (1967) Vocabulario de Teoria das Estruturas (Capitulos IV e VI). Associacdo Brasileira de
Cimento Portland. S&o Paulo.

CAMPANARI, F. A. (1985) Teoria das Estruturas — Volumes 1 (Capitulos 1 e 2) e 3 (Capitulo 1).
Editora Guanabara Dois. Rio de Janeiro.

FONSECA, A. (1976) Curso de Mecanica — Volume Il — Estatica (Titulo 1). 3% Edicédo (reimpressao).
Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

GORFIN, B. & OLIVEIRA, M. M. (1983) Estruturas Isostaticas (Capitulos 1, 2 e 4). 3% Edicdo
(reimpressdao). Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro.

MACHADO JUNIOR, E. F. (1999) Introduc&o & Isostatica. 1* Edi¢cdo. EESC/USP — Projeto REENGE.
Sao Paulo.

POLILLO, A. (1973) Mecanica das Estruturas — Volume | (Capitulo Il). Editora Cientifica. Rio de
Janeiro.

RICARDO, O. G. S. (1978) Teoria das Estruturas (Capitulo 1°). Editora da USP & Editora McGraw-Hill
do Brasil. Sdo Paulo.

ROCHA, A. M. (1973) Teoria e Pratica das Estruturas — Volume 1 — Isostatica (Capitulos 1, 2, 3 e 4).
1% Edicdo. Editora Cientifica. Rio de Janeiro.

VASCONCELOS, A. C. (1991) Estruturas Arquitetbnicas — Apreciacdo Intuitiva das Formas
Estruturais (Capitulo 1). Studio Nobel. Sdo Paulo.




