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RESUMO

A 4gua doce no mundo, embora importantissima, corresponde apenas uma parcela que poderia passar
despercebida, ndo fosse sua importéncia para a vida no nosso planeta. No entanto esta riqueza vem se
tornando cada vez mais escassa provocando uma crescente preocupa¢do com a disponibilidade mundial da
agua, exigindo a todos uma nova consciéncia em relagdo a utilizacdo deste recurso. De posse de tal
constatacdo, faz-se necessario a aplicacdo de novas tecnologias e metodologias visando uma maior economia,
reduzindo o desperdicio e as perdas deste bem, essencial para vida.

Sendo assim, o presente trabalho vem relatar um estudo um estudo de caso do sistema de hidrometracdo
individualizada, objetivando fazer divulgacdo do sistema, dando enfoque & experiéncia da COMPESA
(Companhia de Saneamento de Pernambuco), a partir de visitas técnicas e entrevistas especifica ao corpo
técnico da companhia; assim como os clientes, principais responsaveis pela implantacdo do sistema. Os
resultados obtidos, de uma maneira geral, foram bastante animadores com relagéo a eficacia e eficiéncia do
sistema. Avaliagdes quantitativa e qualitativa da reducdo do consumo nos prédios antigos adaptados para
medicdo individualizada foram feitas, a partir do histérico de consumo deste antes e depois da
individualizac@o, obtendo valores percentuais de economia na ordem de 36,52%. Em outra etapa do estudo,
foi feita uma simulagdo num edificio novo individualizado, comparando valores da medigdo individual ao
obtido se este possuisse o sistema global de medicéo. Tivemos como resultado, para este caso particular, que
no atual sistema a companhia tem uma arrecadacdo 13,32% maior quando comparado ao global. Para se
chegar aos motivos pelo qual o sistema ndo vem sendo utilizado na cidade de Maceié-AL, além da
COMPESA, foram feitas entrevistas aos sindicos de edificios em Maceid, bem como o diretor-presidente da
CASAL (Companhia de Abastecimento D’agua e Saneamento do Estado de Alagoas), mostrando-nos que a
falta de dados, omissdo das concessionérias, e 0 desconhecimento da populagdo sdo os principais pardmetros
da ndo implantacdo do sistema, ja que em Recife o programa foi bastante incentivado e pressionado pela
populacéo.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrometragdo Individualizada, Medicdo Individualizada, Economia de &gua,
reduc¢do do desperdicio.

INTRODUCAO

"A agua é o constituinte mais caracteristico da terra. Ingrediente essencial da vida, a dgua é talvez o recurso
mais precioso que a terra fornece a humanidade. Embora se observe pelos paises mundo afora tanta
negligéncia e tanta falta de visdo com relagdo a este recurso, é de se esperar que os seres humanos tenham pela
agua grande respeito, que procurem manter seus reservatorios naturais e salvaguardar sua pureza. De fato, 0
futuro da espécie humana e de muitas outras espécies pode ficar comprometido a menos que haja uma melhora
significativa na administragdo dos recursos hidricos terrestres” (RIVIERE, 2003).
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Esta importancia econdmica foi ressaltada numa Conferéncia Internacional sobre agua e meio ambiente em
um de seus principios basicos, o principio n° 1: “A agua doce é um recurso finito e vulneravel, essencial para
manter a vida, o desenvolvimento e 0 meio ambiente”. Conclui-se que o principio aborda a idéia equivocada
da infinita oferta, mas a medida que nos damos conta de que escasseia, sua valorizagdo econdmica comeca a
crescer e inclusive chega a ser motivos de guerras entre povos (OPAS/OMS & OPAS/CEPIS, 2002).

Segundo dados de pesquisa realizada pela World Resources Institute da ONU, vemos que 97,50% da
disponibilidade mundial da agua esta nos oceanos (agua salgada), ou seja, 4gua impropria para 0 cONsumo
humano, a ndo ser que seja realizado um processo de dessalinizacéo, 0 que na maioria requer um investimento
muito alto. Logo em seguida, temos que, 2,493% encontra-se em regides polares ou subterraneas (aquiferos),
de dificil aproveitamento. Somente 0,007% da &gua disponivel é prépria para o consumo humano, e esta em
rios, lagos e pantanos (agua doce).

Nos Ultimos 20 anos o consumo per capita de agua dobrou no Brasil e a expectativa é de que dobre outra vez
nos proximos vinte anos. Mas a disponibilidade de adgua per capita atualmente é trés vezes menor do que em
1950. Segundo a OMS (dados de 1998), 72 brasileiros em cada 100 contam com sistema de abastecimento de
agua (DOCOL, 2002).

A sujeira de industrias, o lixo das cidades e a ocupagdo de area de mananciais, entre outros fatores, vém
causando um grave problema ambiental, comprometendo a qualidade da dgua de alguns mananciais, 0 que
gera a diminuigdo de agua disponivel.

Existem ainda determinados usos da agua que provocam grande desperdicio, como irrigacdo desprovida de
critérios técnicos e uso inadequado pelos consumidores (domésticos, industriais, pablicos, etc). As perdas de
agua na rede de distribui¢do contribuem para agravar a situagdo de escassez, que fez com que a populagéo da
Regido Metropolitana de Sao Paulo sofresse, até 1997, diversas interrup¢des no fornecimento de agua.

"As guerras do século XX foram por petréleo. As do século XXI serdo por agua”, previu o vice-presidente do
BIRD (Banco Interamericano de Desenvolvimento), Ismail Serageldin. A possibilidade de conflitos bélicos
pelo controle dos recursos hidricos se justifica pela simples razdo de que cerca de 220 grandes reservas de
agua na Terra ficam em regides de fronteira. Segundo relatério do BIRD, nos proximos 10 anos, serdo
necessarios 800 bilhdes de dolares em investimentos para evitar que o mundo sofra uma seca sem precedentes.
Os recursos disponiveis ndo passam de 40 bilhdes (DOCOL, 2002).

“A perda da agua captada por empresas de saneamento basico no Brasil €, em média, de 40%, cerca de duas
vezes mais do que a média mundial. Em 1998, as 125 companhias municipais, 27 estaduais e trés
microrregionais tiveram uma receita liquida de R$ 10 bilhdes, que seria de R$ 14 bilhGes ndo fora o
desperdicio. O prejuizo foi, portanto, de R$ 4 bilhdes” (LOPES, 2000).

Sao grandes os absurdos de desperdicio que presenciamos no cotidiano, as perdas ocorridas no usuério final
que sdo causadas por: ligacGes clandestinas, desvios, violagdo e inversdo do hidrometro, ligagdes cortadas e
ligadas a revelia, usuarios sem hidrémetros, etc.

“No Brasil, o desperdicio de 4gua chega a 70% e nas residéncias temos até 78% do consumo de agua de uma
residéncia sendo gasto no banheiro. Tudo isto pode mudar com simples mudancgas de habitos. S&o Paulo, por
exemplo, ja esta sofrendo racionamento de agua. 1sso sem citar o Nordeste que sempre enfrenta o problema da
seca. A palavra do momento é economizar, afinal cada gota economizada € um ponto a mais na luta para que o
Planeta Agua no seque” (SAAEJ, 2003).

Baseadas no panorama da escassez hidrica mundial, inimeras solu¢Ges vém sendo apresentadas, com intuito
de combate ao desperdicio da dgua e sua adequada utilizacdo, tais como: equipamentos economizadores de
agua, reaproveitamento da agua de chuva, dessalinizadores de agua do mar ou salobra, bem como medicédo
individualizada de 4gua em apartamentos.

Hoje, em edificios residenciais e comerciais, a conta de &gua/ esgotos é rateada igualmente entre os
apartamentos, ndo importando quanto foi consumido, tudo isto considerado numa parcela igualmente cobrada
no condominio. A medicdo individualizada em apartamentos como instrumento regulador de consumo é
possivel em prédios antigos e novos, desde que o estudo de viabilidade econdmica o justifique.
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OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo principal a divulgacdo da viabilidade da hidrometragdo individualizada como
instrumento disciplinador do consumo residencial, tendo como referencia estudos de caso reais de resultados
apurados referentes a experiéncia da COMPESA (Companhia Pernambucana de Saneamento); Além de
avaliar os motivos pelo qual o sistema ndo vem sendo utilizado em Alagoas, mais precisamente em Maceio.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi dividido em trés etapas, na primeira etapa objetivando conhecer o sistema partimos para uma
série de visitas na cidade de Recife/PE, a maior referéncia no pais a adotar este sistema em larga escala,
orientamos visitas a obras em andamento edificios novos e antigos adaptados. Todas estas visitas foram
acompanhadas do implantador do sistema de medigéo individual em Recife, Dr. Adalberto Coelho.

Com o objetivo de expor a viabilidade do sistema de medicéo individualizada, assim como 0s motivos para a
sua ndo implantacdo na cidade de Maceio, foi feita a segunda etapa deste trabalho, a partir de correlagGes que
foram feitas dos resultados de entrevistas proferidas com o corpo técnico da COMPESA, CASAL (Companhia
de Abastecimento e Saneamento de Alagoas), bem como usudrios das cidades de Macei6 e Recife.

A terceira etapa foi realizada uma analise quantitativa e qualitativa da medicdo individualizada em Recife.
Baseada em estudos de casos particulares, que realizamos a partir de casos reais. No primeiro foram feitas
andlises comparativas utilizando os valores do consumo de um edificio residencial de Regido Metropolitana
de Recife, que possui medicdo individual de &gua, cujo objetivo foi comparar valores em Reais (tendo como
base o sistema tarifario da COMPESA vigente no ano de 2003) das contas emitidas no sistema de medicéo
individual ao obtido se este possuisse o sistema global (convencional).

Dando continuidade a terceira etapa do estudo de caso, fizemos uma andlise comparativa do consumo anual
relacionando os sistemas de medicédo global e individualizada, de um outro edificio residencial de Recife-PE,
constituido de 33 unidades. Durante o periodo de 1998, o edificio possuia o sistema de medicdo global,
sofrendo adaptacdo para o sistema individualizado em Janeiro de 1999. Foram utilizados os periodos de 1998
a 2001 para os comparativos e variancias nos consumos mensais global e individualizado da edificacéo.

PRIMEIRA ETAPA: DIVULGACAO DO SISTEMA

A hidrometracdo individualizada

A medicdo individualizada (M.l.) é uma metodologia de vital importancia para a redugdo do desperdicio
domiciliar, permitindo a cada um dos condéminos conhecer o0 seu consumo, pagando proporcionalmente ao
mesmo, ao invés do sistema global em que uns pagam pelo consumo dos outros.

O sistema tradicional, pelo qual vém sendo utilizado ha muitos anos para a medic¢do de 4gua nos apartamentos
de edificios multifamiliares, baseia-se no consumo médio obtido pelo volume que passa pelo ramal predial do
edificio, que é rateado pelo nimero de apartamentos.

Assim sendo, independentemente do consumo individual real de cada apartamento, seja ele com uma ou dez
pessoas, 0 consumo mensal vém igual para todos os apartamentos, o que € bastante injusto.

Com a utilizagdo do sistema de medicdo global em edificagdes, o usuério ndo se motiva a reduzir o seu
consumo, nem tdo pouco a racionalizagdo no uso da agua, tendo como resultado um aumento no consumo de
agua de até 30%, chegando este aumento algumas vezes até a alcangar 40% do consumo necessario.

Do lado do usuério, a medi¢do individualizada funciona como fator primordial na conscientizagdo dos
mesmos para 0 combate ao desperdicio de agua, acarretando, porém, numa mudanca de habitos de consumo.
Outro fator de fundamental importancia é com relacdo ao usuério, que sente mais justica por pagar o que
realmente consumiu.

Do ponto de vista dos administradores/ sindico, o sistema é bastante favoravel devido a elevada redugéo nas
perdas, decorrentes de vazamentos que possam a vir a ocorrer na tubulag8o. Tais vazamentos podem vir a
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serem descobertos e reparados de maneira rapida e eficaz, pelo fato do vazamento ser localizado e ndo
influenciar nos demais apartamentos; servindo até como incentivo ao conddmino a fazer o reparo
imediatamente, ja que o prejuizo serd do mesmo. Com o sistema de medicéo convencional, alguns vazamentos
devido a fissuras nas colunas de alimentagéo ou de falhas nas conexfes podem vir acarretar em grandes perdas
até que sejam identificados.

No Brasil, com o0 aumento crescente dos custos de agua, tornou-se necessario a utilizacdo de uma metodologia
de cobranca mais justa, razdo pela qual muitos estados e municipios vém regulamentando junto as
concessiondrias 0 modelo de medicdo individualizada, bem como a exigéncia de instalacdo de hidrometros em
apartamentos, como é o caso da cidade de Olinda, Sdo Paulo, Porto Alegre e Vitéria do Espirito Santo.

Podemos destacar como objetivos da medi¢do individual de &gua em apartamentos:

- reducdo do desperdicio de dgua e em decorréncia das contas a partir da diminuicdo do
desperdicio;

- reducdo do consumo de energia elétrica pela reducdo do volume bombeado para o
reservatorio superior;

- contas de agua/ esgotos dos apartamentos baseadas em consumos reais;

- identificacdo de vazamentos de dificil percepcéo;

- maior satisfacdo dos usuarios;

- reducdo no indice de inadimpléncia.

Pernambuco tem a primazia no Brasil em adotar este processo em larga escala. Muitas empresas da construcéo
civil j& aderiram & individualizacéo.

Ao longo destes anos mais de 45 mil hidrometros em 2500 edificios foram instalados. E sdo encaminhados a
COMPESA cerca de 600 solicitaces todos os meses. A previsdo é de que em pouco tempo, toda regido
metropolitana do Recife seja beneficiada ja que o governo estd empenhado no projeto.

O movimento evoluiu tanto na cidade de Recife, que hoje a Lei Municipal n°® 16.759 “A Lei da
Individualizacdo”, de abril de 2002, obriga todos os novos prédios do Recife a serem construidos ja com
hidrémetros individuais.

Existem diversos modelos de classificacdo da medicdo individualizada, porém o que noés direcionamos
atencdo foi para o modelo que é o mais utilizado no Brasil, bem como nos paises latino-americanos,
caracterizando-se pela falta de pressédo e de uma continuidade no abastecimento fornecido pela concessionaria.
A 4gua proveniente da rede publica, fornecida pela concessiondria, abastece o reservatério inferior, que
através de uma coluna de alimentacdo é bombeada para o reservatério superior, passando posteriormente por
gravidade pela coluna de distribui¢do, no qual alimentara os pavimentos.

O sistema de medicdo predial consiste num medidor-mestre instalado no ramal predial e hidrémetros
colocados na entrada dos apartamentos no préprio andar. A conta de dgua emitida pela concessionaria é
constituida de duas parcelas, sendo uma referente ao consumo dos hidrémetros instalados na entrada de cada
apartamento e outra referente ao rateio, obtido a partir da diferenga do consumo registrado no medidor global
pelo somatorio dos volumes registrados nos hidrémetros individuais.

Acreditava-se que o sistema de medic¢do individualizada em edificios ja construidos era impraticavel. Com o
crescimento da crise econbmica, a necessidade de economia vem se tornando cada vez mais intensa, tendo em
vista que as contas de &gual/esgotos pesam no orcamento familiar, encarecendo, no entanto, as taxas de
condominio, o que vém levando a populacdo a solicitar a individualizacdo das suas contas. Na realidade, os
condéminos querem pagar por aquilo que realmente consomem, e ndo pelo desperdicio dos outros.

O projeto das alteragdes das instalagdes deve ser elaborado por um profissional de nivel superior. As
modificacBes devem obedecer aos pré-requisitos da Norma brasileira de Instalacio Predial de Agua Fria
(NBR5626/1998), garantindo o fornecimento continuo de agua; preservacdo da qualidade da agua do sistema
de abastecimento; possibilitar confortos satisfatorios aos clientes, reduzindo inclusive o nivel de ruido.
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O objetivo principal das adaptacdes consiste na alimentacdo de um (01) Unico ramal por apartamento. Tal
adaptacdo deve ser realizada seguindo os seguintes parametros em seqliéncia:

- Ter acesso as plantas, bem como os isométricos das instalagdes hidraulicas do prédio. Fazer um
esquema béasico das modificacbes a serem feitas a fim de permitir a medicdo individualizada:

- Fazer uma checagem no local comparando projeto / executado, tendo em vista a aquisicdo de
informacgBes que possibilite a elaboracdo do projeto de adaptacdo. Para isso, devemos primeiramente
identificar as colunas de distribuicéo, sendo facilitado pela localizacdo dos registros de fechamento do ramal;

- Identificar o local ideal para a prumada, ramais de alimentacdo e hidrébmetros dos apartamentos;
visando ndo danificar ou 0 minimo possivel os elementos antigos de construcdo, dando énfase a preservagédo
dos elementos estruturais do edificio. Devemos salientar que, em casos pelas quais as instalagbes prediais
possuem valvulas de descarga, essas devem ser substituidas por bacias sanitarias com caixas acopladas; tendo
em vista que as colunas devem ser isoladas na parte superior proximo ao fundo da caixa d’agua superior.

- Definir o trajeto dos ramais de alimentacdo e seus derivados, para restabelecer a alimentacdo dos
pontos de utilizagdo, lembrando que as colunas antigas devem ser capeadas.

Apos as devidas modificagdes, verificam-se um considerado aumento na pressdo nos pontos de utilizagao;
porém, os projetos de medicdo individualizada devem ser bem dimensionados para que nao haja problemas,
principalmente, no Gltimo andar considerado ponto critico, devido a proximidade do reservatorio superior,
impossibilitando atingir pressdes minimas nos pontos de utilizagdo; as vezes, ha necessidade de criar uma
coluna independente para alimentar o Gltimo pavimento.

Se o prédio possuir Valvulas Hidras de descargas estas deveram ser retiradas e instaladas no seu lugar caixa
acoplada a bacia.

N&o sera permitido qualquer tipo de interligacdo entre as instalacdes hidraulicas das unidades habitacionais
distintas.

A leitura dos hidrometros € um processo que necessita ser efetuado mensalmente para alimentar a emissao das
contas de agua/esgotos, sendo estes 0s métodos existentes:

o leitura direta;

e leitura por radio;

o leitura direta a um PC;

e leitura com transmissdo por modem a empresa concessionaria.

Edificios antigos adaptados e novos construidos com M.I.

Onde tudo comecgou a cerca de oito anos. Sistema executivo bastante precario. Colunas de alimentacédo e
hidrémetros individuais expostos a intempérie na fachada, como mostra a Figura 1. Quando o objetivo é
individualizar os edificios todas as solucdes séo interessantes, dependem bastante do poder aquisitivo dos
conddminos, o que importa é que problema com agua este prédio de casse baixa ndo tem.

L

Figura 1 — Hidrémetros instalados na fachada.
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Edificio Luciana (Aflitos — Recife-PE)

Sistema executivo satisfatério. Hidrdmetros localizados nos halls dos pavimentos, proximos a entrada das
unidades habitacionais, devidamente protegidos com caixas de aluminio e vidro. Importante salientar a
posicdo dos hidrometros na vertical, o que possibilita uma medigdo mais precisa do consumo mensal,
reduzindo as perdas, como mostra a Figura 2.

Figura 2 — Hidrometros instalados na posi¢ao vertical.

Edificio Felix 111 (Bairro de Casa Caiada — Olinda-PE)

Edificio com 08 pavimentos, sendo 04 por andar. Sistema em execucao. Bateria de hidrometros nos halls e
escadas dos pavimentos; devidamente protegidos com caixas de vidro. Tal sistema foi adaptado pelo método
convencional de prédios com mais de trés pavimentos, no qual possui reservatério inferior e superior, pelo
fato de ndo haver pressdo suficiente para abastecer todos os pavimentos.

Na Figura 3, podemos averiguar a trajetéria dos ramais nos pavimentos, que posteriormente serdo embutidas
em roda-teto de gesso.

- - r ‘ "

FIGURA 3 - Trajetéria da tubulagédo nova nos pavimentos
Edificio Gregdrio 111 (bairro de Casa Caiada — Olinda-PE)
Edificio com 08 pavimentos, sendo 04 por andar. Sistema satisfatorio, com projeto executivo idéntico ao Félix

I11. Obra concluida. A Figura 6, a titulo comparativo com o Edificio Félix 11l em execucdo, com todas as
tubulagdes embutidas.
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FIGURAS 4 - Detalhe do roda-teto embutindo a tubulag&o.
Edificio Dune 3291 (Olinda-PE)
Prédio construido com medicdo individualizada, onde todas as prumadas de distribuicdo, bem como as

derivagdes para os apartamentos com respectivos hidrometros situam-se num shaft, facilitando a manutengéo
dos mesmos. Como mostram as Figura 8.

FIGURA 5 - Shaft com os hidrémetros proximos

SEGUNDA ETAPA: RESULTADO DAS ENTREVISTAS

Diante dos resultados obtidos nas entrevistas especificas e do estudo desenvolvido ao longo do trabalho,
conclui-se:

A medicao individualizada em apartamentos é de grande viabilidade, uma vez que, os custos de execucdo no
edificio sdo reduzidos em torno de 20 a 22%, quando comparado ao método convencional.

A inadimpléncia na COMPESA, que girava em torno de 50 a 60% no sistema global, foi reduzida para menos
de 10%, apds a implantagdo da medicéo individualizada.

De acordo com pesquisa realizada para medir o grau de conhecimento da populacdo, quanto ao sistema de
medicdo individual, realizada junto aos sindicos de edificios da cidade de Maceio, totalizando 21, sendo 7
para cada classe: popular, média e alta. Foram obtidos os seguintes resultados:
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Classe Desconhece (%) Conhece (%)
Popular 6 (85,71%) 1 (14,29%)
Média 6 (85,71%) 1 (14,29%)
Alta 5 (71,42%) 2 (28,58%)

TABELA 1 - Resultados das entrevistas em Maceio-AL

E importante salientar que tais resultados possuem certa margem de erro, tendo em vista que as entrevistas
foram feitas de maneira quantitativa bastante limitada.

Tornou-se evidenciado que os principais motivos da nao implantagdo do sistema em Macei¢-AL s&o:

- falta de dados;

- omisséo da concessionaria local;

- falta de conhecimento por parte da populacéo.

- 100% dos entrevistados em Maceié-AL desejariam a implantagdo do sistema de medicdo
individualizada

TERCEIRA ETAPA: ESTUDOS QUANTITATIVO E QUALITATIVO DA HIDROMETRAGAO
INDIVIDUALIZA NA CIDADE DE RECIFE.

O sistema comercial integrado da COMPESA possui um software de planilhas que correlaciona e armazena as
contas mensais. Tal sistema consiste na matricula mae do prédio, capaz de embutir as demais matriculas
micromedidas do condominio, constituindo o histérico macro/micro medidos (Tabela 4.1); cujo objetivo é o
calculo do rateio de agua nas areas comuns para a emissao das contas mensais individuais.

Foram realizadas analises comparativas utilizando os consumos emitidos no més dezembro/2002, do edificio
Jardim Petrépolis 111, Recife-PE, constituido de 32 unidades (Tabela 4.1). O sistema tarifario da COMPESA
foi referéncia para a obten¢do dos resultados. O objetivo é comparar valores das contas emitidas no sistema de
medicdo individual ao obtido se este possuisse o sistema global; lembrando que sera desprezado no calculo a
parcela de esgoto.

- Sistema tarifario para edificios Residenciais:

Consumo Custo (R$)
Até 10 m3 11,80
10 4 20m3 1,36 p/m®
20 4 30m3 1,62 p/m®
30 4 50m3 2,21 p/m®
50 & 90m3 2,62 p/m’
Acima 90m3 5,04 p/m’
TABELA 2 - Tarifas de agua para edificios
residenciais.

Exemplos do célculo:

O calculo é feito de forma escalonada, segundo o sistema comercial da COMPESA.
e 31m®=11,80 + 10x1,36 + 10x1,62 + 1x2,21 = R$ 43,81
e 3m’ = R$ 11,80 (Tarifa minima)

A Tabela 3 exibe as matriculas individuais dos apartamentos e global do edificio, fazendo comparacdo do
custo total mensal dos sistemas de medicao individualizada e global.
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TABELA 3 - Comparativo dos consumos e custos nas medic¢Ges individualizada e global

COMPESA Sistema Comercial Integrado COM148
..................... Historico Macro/Micro Medidos ............c.cce....
Matricula : 55056501 Referencia : 12 / 2002 (mm/aaaa)
Nome : LOT JARDIM PETROPOLIS Il Qtd.Microm.: 0032
Endereco : RUA HUGO NAPOLEAO, 30
. Consumo (M.1.) (m3) Consumo
Matrlcula_ do Nome do micromedido Valor M.1. M.G. Valor M.G.
micromedido (R$) (R$)
Ag.Med | Ag.Fat | Rateio (m3)
1 55040915 GERALDO A. RAMOS DA S 23 26 3 35,12 13,438 16,475
2 55040940 GILMAR LOURENCO 0 3 3 11,8 13,438 16,475
3 55041130 SAMUEL JOSE VIEIRA 1 4 3 11,8 13,438 16,475
4 55041180 ROSIMERE PEREIRA DE S 17 20 3 25,4 13,438 16,475
5 55041199 DALILA SALETE DA SILV 19 22 3 28,64 13,438 16,475
6 55041270 GIVALDO SERAFIM DA SI 1 4 3 11,8 13,438 16,475
7 55041300 JONAS LUIS DA SILVA 7 10 3 11,8 13,438 16,475
8 55041318 ANUCINEI BARBOSA M.LU 14 17 3 21,32 13,438 16,475
9 55041377 MARIA DAS GRACAS F.LI 9 12 3 14,52 13,438 16,475
10 55041407 MARCOS ANTONIO C.D.SI 8 11 3 13,16 13,438 16,475
11 55041415 ANGELA MARIA BARBOSA 14 17 3 21,32 13,438 16,475
12 55041440 HANABEL F NASCIMENTO 8 11 3 13,16 13,438 16,475
13 55041458 TARCISO RIBEIRO G JUN 15 18 3 22,68 13,438 16,475
14 55041512 JOSE MAURICIO F. CAMP 5 8 3 11,8 13,438 16,475
15 55041580 SURANA FABIANA S.FERR 4 7 3 11,8 13,438 16,475
16 55041610 TEREZINHA NAIR D.Q. S 13 16 3 19,96 13,438 16,475
17 55041660 CLOVIS FERNANDES BARR 18 21 3 27,02 13,438 16,475
18 55041709 JOSE EDMUNDO G. RIBEI 18 21 3 27,02 13,438 16,475
19 55041733 RITA DE ANDRADE OLIVI 15 18 3 22,68 13,438 16,475
20 55041750 ISABEL CARLOS PINTO 28 31 3 43,81 13,438 16,475
21 55041890 IVANISE F. DE OLIVEIR 19 22 3 28,64 13,438 16,475
22 55041903 JEFFERSON PAULO D.ALM 13 16 3 19,96 13,438 16,475
23 55041911 PAULO SILVEIRA DE SOU 2 5 3 11,8 13,438 16,475
24 55041920 MAXUEL DO NASCIMENTO 14 17 3 21,32 13,438 16,475
25 55042039 FLAVIO ROMEROBEZERRA 21 24 3 31,88 13,438 16,475
26 55042055 RONALDO ALVES PEREIRA 0 3 3 11,8 13,438 16,475
27 55042080 LIDIA MARIA P.RAMOS 2 5 3 11,8 13,438 16,475
28 55042110 MARIA JOSE DE LIMA 8 11 3 13,16 13,438 16,475
29 55042152 GLAUCO C. DO NASCIMEN 10 13 3 15,88 13,438 16,475
30 55042250 LUCIA DE FATIMA PEREI 5 8 3 11,8 13,438 16,475
31 55042306 ADEILDO DA SILVA MATI 2 5 3 11,8 13,438 16,475
32 55042357 LEONARDO DE BRITO 1 4 3 11,8 13,438 16,475
55056501 LOT JARDIM PETROPOLIS 334 448 114 608,25 430 527,20

O rateio efetuado pela companhia consiste no total de agua faturado no hidrémetro principal 448m3, subtraido
do somatdrio dos 32 hidrometros individuais 334m3, divididos pelas 32 economias; tendo como resultado
3,56m?3 , arredondando para 3m3 por apartamento, acumulando 0,56m3 de cada apartamento para 0 més

seguinte.

¢ Rateio =

448 - 334

= 3.56 m?3, valor arredondado para 3ms3.

Fizemos o somatorio dos valores em reais das contas individuais, comparando com o valor de um suposto
sistema global, isto é, supondo a existéncia de um Unico hidrémetro no edificio, obtendo os seguintes

resultados:
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e Medicdo suposta global = R$ 527,2

e Medicdo individualizada = R$ 608,25

e Aumento na arrecadacéo concessionaria = R$ 81,05
e Percentual de variagdo nas arrecadagdes = 13,32%

Portanto, a partir dos resultados acima postos, conclui-se que, de um modo geral, nos deparamos com uma
arrecadacdo da concessionaria; sendo neste caso, da ordem de 13,32%.

Além disso, com a redugdo da inadimpléncia e nimero de reclamagdes pds-implantacdo do sistema, a
concessionaria passa a obter maiores lucros indiretos, relacionando-se melhor com o usudario, bem como
melhorando sua imagem como empresa de abastecimento de agua.

Continuando o estudo quantitativo e qualitativo do sistema de hidrometracdo individualizada, fizemos uma
andlise comparativa do consumo anual relacionando os sistemas de medicdo global e individualizada, no
Condominio Residencial Chateau, Recife-PE, constituido de 33 unidades. Durante o periodo de 1998, o
edificio possuia o sistema de medicdo global, sofrendo adaptacédo para o sistema individualizado em Janeiro
de 1999. Foram utilizados os periodos de 1998 a 2001 para 0s comparativos e variancias nos consumos
mensais global e individualizado da edificagéo. Os resultados estdo expressos na Tabela 6 e Figura 9.

Nome : Cond. Res. Chateau
Endereco : Rua Raul Pompeia, 167.
Matricula : 60528241 Referéncia : 1998 / 2001
Més / Consumo Més / Consumo Més / Consumo . Consumo
Ano (md) Ano (m®) Ano (m®) Meés / Ano (md)
1 jan/98 853 jan/99 557 jan/00 576 jan/01 416
2 fev/98 992 fev/99 593 fev/00 873 fev/01 416
3 mar/98 672 mar/99 515 mar/00 653 mar/01 480
4 abr/98 928 abr/99 544 abr/00 617 abr/01 512
5 mai/98 576 mai/99 512 mai/00 512 mai/01 416
6 jun/98 512 jun/99 498 jun/00 512 jun/01 416
7 jul/og 544 jul/99 523 jul/00 352 jul/o1 479
8 ago/98 704 ago/99 532 ago/00 550 ago/01 352
9 set/98 640 set/99 596 set/00 448 set/01 485
10 out/98 512 out/99 540 out/00 480 out/01 416
11 nov/98 704 nov/99 650 nov/00 480 nov/01 451
12 dez/98 736 dez/99 637 dez/00 480 dez/01 476
TOTAL 8373m?* 6697m° 6533m° 5315m?*

TABELA 4 - Histérico do consumo do Residencial Chateau.
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Histérico do Consumo (Res. Chateau - Recife-PE)

10.000

9.000
o.5/S
<
8.000 \\
oo ~~—_ |6.697 e e
0.05595

% 6.000 ~
: <5315
g 5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

1998 (antes da M.1.) Ano 1999 (1° ano M.1.) Ano 2000 (2° ano M.l.) Ano 2001 (3° ano M.1.)

FIGURA 6 — Grafico da evolucado da reducao do consumo de agua no residencial.

A partir dos resultados ilustrados acima, com referéncia aos consumos anuais do residencial Chateau, fica
evidenciado a redugdo no consumo e evolugdo na conscientizagdo dos usuarios. Os valores foram obtidos a
partir de férmulas matematicas de porcentagem simples. Comparando o0 ano de 1998 a 1999, tivemos uma
reducdo percentual de 20,01%; de 1999 a 2000 2,44%; e de 2000 a 2001 18,64%; alcancando 36,52%,
analisando todo o periodo.

CONCLUSOES

O sistema mostrou-se como ferramenta importante na reducéo do consumo de agua, visto que foram utilizados
comparativos percentuais de um edificio adaptado, obtendo reducéo em torno de 36,52%. Em outra etapa do
estudo foi feita uma simula¢do num edificio novo individualizado, comparando valores da medigdo individual
ao obtido se este possuisse o sistema global de medi¢cdo. Tivemos como resultado, para este caso particular,
que no atual sistema a companhia tem uma arrecadacéo 13,32% maior quando comparado ao global.

Além disso, com a redugdo da inadimpléncia e nimero de reclamagdes pds-implantacdo do sistema, a
concessionaria passa a obter maiores lucros indiretos, relacionando-se melhor com o usuério, bem como
melhorando sua imagem como empresa de abastecimento de agua.

O sistema de medicdo individualizada contribui significativamente para a conservacao e uso racional da agua.
As técnicas de uso racional de agua, especificamente a medicdo individualizada em apartamentos, apresentam
auto grau de satisfacdo por parte dos usudrios, cada vez mais exigente, o que facilita ao sistema funcionar
como instrumento de marketing das empresas de construcéo civil.

Vale salientar que para uma indicacdo mais precisa na implantacdo da medicdo individualizada em
apartamentos, necessitaria a realizacdo de estudos complementares, como por exemplo, viabilidade
econdmica, planejamento e execucdo, bem como a devida compatibilizacdo dos projetos.

A reducdo nos custos de execucdo, comparando os dois sistemas, gira em torno de 20 a 22%. Tais valores
foram obtidas segundo entrevistas, mas ndo de forma precisa in loco. Estudos podem vir a ser realizados a
partir de um projeto de instalagces de agua fria para cada sistema global/ individualizado, expondo a partir dai
comparativos de custo na execucao.

Diferentes estudos podem ainda ser realizados com o propésito de divulgar ainda mais o sistema, expondo
formas dinamicas a comunidade técnica, a partir da realizagdo de mais pesquisas em congressos e seminarios
nesta area de pesquisa.
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